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m,n ∈ N に対して、集合 Am,n を

Am,n = {x ∈ N | mx ≥ n}

により定義する。このとき、

∞∩
n=1

∞∪
m=1

Am,n,
∞∪

m=1

∞∩
n=1

Am,n

を求めよ。
解答例. n ∈ N に対して

x ∈ N =⇒ x ≥ 1

=⇒ nx ≥ n

=⇒ ∃m ∈ N, mx ≥ n

=⇒ ∃m ∈ N, x ∈ Am,n

=⇒ x ∈
∞∪

m=1

Am,n.

だから

∀n ∈ N, N ⊂
∞∪

m=1

Am,n. (1)

一方、明らかに、

∀n ∈ N, N ⊃
∞∪

m=1

Am,n. (2)

(1) と (2) より

N =
∞∪

m=1

Am,n.

よって
∞∩

n=1

∞∪
m=1

Am,n = N.



m ∈ N に対して

x ∈ N =⇒ mx + 1 ∈ N, mx < mx + 1

=⇒ ∃n ∈ N, mx < n

=⇒ ∃n ∈ N, x /∈ Am,n

=⇒ ∀n ∈ N, x ∈ Am,n

=⇒ x ∈
∞∩

n=1

Am,n

=⇒ x ∈
∞∩

n=1

Am,n

だから

∀m ∈ N, N ⊂
∞∩

n=1

Am,n. (3)

一方、明らかに、

∀n ∈ N, N ⊃
∞∩

n=1

Am,n. (4)

(3) と (4) より

N =
∞∩

n=1

Am,n.

すなわち
∞∩

n=1

Am,n = ∅.

よって
∞∪

m=1

∞∩
n=1

Am,n = ∅.


