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林 直樹 氏 (大阪大学大学院工学研究科)

代数的グラフ理論に基づく
マルチエージェントシステムの制御と分散最適化

情報通信技術の進展により、ネットワークを介してサブシステムが有機的に結
合した大規模システムを分散的に制御する手法の重要性が増している。このよ
うなネットワーク化されたシステムをうまく制御するためには、サブシステム間の
相互作用を考慮した数理的アプローチが必要である。近年、制御工学の分野
では、このようなネットワーク化されたシステムの分散制御法として、代数的グ
ラフ理論に基づくマルチエージェントシステムの制御が注目され、ビークル群の
編隊形成や動物の群れ行動の解析、センサネットワーク、スマートグリッドへの
応用などに関する研究が活発にされている。マルチエージェントシステムの最も
基本的な制御法として、合意制御が挙げられる。合意制御とは、エージェント間
の情報伝達を通して全てのエージェントの状態をある値（合意値）に漸近的に
一致させる制御法であり、ネットワークの構造と合意値や収束速度との間には
密接な関係があることが知られている。本講演では、代数的グラフ理論の観点
から、マルチエージェントシステムの合意制御やその分散最適化への応用につ
いて紹介する。
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